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Dimensionnement de filtres

passe bas VHF/UHF pour fortes
puissances en elements tubulaires

par Dominique - F1FRV

Ces fTiltres sont tres utiles, voire indispensables, pour
placer derriere un amplificateur de forte puissance.

Pour un filtre VHF dimensionné avec un rapport d’'impédan
des lignes LC de 14, les pertes d’'insertion sont inférieure
a 0.05 dB et le TOS inférieur a -35 dB (1.036/1) dans |
bande.

L’atténuation de I’harmonique 3 est d’environ 58 dB pour -
pbles, d’environ 80 dB pour 9 pdles, et , pour un 13 poles
I'atténuation de I'harmonique 2 est d’environ 100 dB.

Au vu des dimensions physiques des composants, ces filtrt
peuvent accepter des puissances de quelques kW sans peil
Choisir des connecteurs adaptés a la puissance. Les prise:
N acceptent 2 kW a 144 MHz sans trop chauffer, mais
c’est la limite... Au dela des prises HN, DIN 7x16 ou EIA
7/8 sont préférables.

Cette conception est adaptable en 7 pdles de la bande 2n
la bande 70 cm, en 9 péles de la bande 2 m a la bande 2
cm, en 13 pbles de la bande 70 cm a la bande 13 cm. Au
dela les dimensions sont soit trop grandes, soit trop

petites. Un filtre 7 éléments 145 MHz en tube cuivre de
diametre 26x28 mm avec I'ame en tige filetée de 2.5 mm
et les capas en tube cuivre de 22 mm mesure environ 83(C
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mm de longueur.

La base de dimensionnement des filtres est :

Passe bas, Tchebychev, nombre de pdles : 7 ou 9, selfs ¢
entrée, ondulation 0.01 dB, et pour filtres a 13 pbéles:
Passe bas, impédance variable a 6 cellules (13 pdles), sel
en entreée.

Les valeurs des selfs et capas pour les filtres Tchebyche
ont été calculées avec RFSIM99, un « freeware »
disponible sur le NET.

Les calcul tiennent compte des discontinuités d’'impédance
causees par les variations de diametre des lignes, qui ont
pour effet de modifier la valeur des éléments, en ajoutar
une capacité parasite a la masse lors de la transition de

diametres. 1l tiennent également compte de la modificatic
d’'impédance et de longueur des lignes d’entrée et de sort
lors du raccordement sur les connecteurs d'extremite.

Les feuille de calcul EXCEL pour les filtres a 7, 9 et 13
pbles permettent de dimensionner les filtres avec les
éléments dont vous disposez, ou que vous pouvez
approvisionner au magasin de bricolage ou de modelisme
voisin.

Un rapport entre les impédances des capas et des selfs
supérieur a 13.5 est souhaitable. En dessous de 12 cela |
fonctionne plus correctement...

Pour information, pour un filtre 7 pbles : avec un rapport
de 11.2, I’harmonique 3 est a -51 dB, et le TOS pas tre
bon...

Avec un rapport de 14.0, I’harmonique 3 est a -58 dB,
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avec un rapport de 15.3, I'harmonique 3 est a -60 dB,
avec un rapport de 17.2, 'harmonique 3 est a -61 dB, a\
un rapport de 22.4, I'harmonique 3 est a -63 dB.

Vous pouvez, avant réalisation, simuler les filtres concus
I’'aide des feuilles EXCEL, en entrant les valeurs des ligne
calculées (sans corrections) dans un logiciel de simulation
comme RFSIM99 (le plus convivial), ou QUCS. Ce sont tol
des « freewares » permettant ce genre de simulations. L
liens pour telechargement sont dans la page "LINKS"..

Si vous disposez de logiciels professionnels permettant ce
genre de calculs, comparez, et faites moi passer les
résultats obtenus, cela me permettra peut étre d’affiner
ma technique.

Avant de vous lancer dans la realisation, assurez vous que
vous pourrez faire usiner les pieces avec un tour, car une

précision de l'ordre de 1 & 2/10°™ de mm en UHF et SH
est nécessaire pour garantir le résultat.

L"ideal, pour les meilleures performances, est d'avoir le
conducteur central en tige filetée de 2 mm laiton, utilisée
entre autres, en modelisme.

Suite a ces simulations, des filtres ont été realisés : un
filtre 7 poles (0.0001 dB) pour la bande 144-146 mhz,
filtre 9 podles pour la bande 430-440 MHz (0.01dB), et L
filtre 13 podles pour 1255 MHz. lls ont été construits et
mesurés a l'analyseur de réeseau (Roulette Placard 8753D)
par I'ami Franck F1CXX. Les mesures confirment les
calculs, les simulations, et le choix final des parametres
des filtres qui apportent le plus de réjection de
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I’harmonique 2 ou 3, avec un TOS acceptable.

Feuille de calcul EXCEL  LP7_145 26222.5.XLS

FILTRE PASSE BAS, T POLES, TCHEBYCHEFF, SELFS EN ENTREE, ONDULATION: 0.01 dB

Meilleur TOS recherché @  145.000 MHz 12/10/03
Fraquence de calcul 153000 MHz Erd pour Capas: 10048153 Ert pour ety (ar) 100059 Page 172
Longuiur d'ande dans Erl (airp 1958850 mm Lr onde dans Er2 1958850 mm ‘Waleurs sans cormections, dans 'air [Er1)
Selfs entreefsortie (L1} 4145085 nH Bit.441 mm Sans correction 1625374 degrés 58441 mm
Capas entréefzotie (C1)  28.96887 pF Bi.G31 mm  Sans correction 15.92117 degrés B5.997 mm
Selfs centrales (L2) 2092353 nH 193,997 mm 35 BE301 degrés 193.997 mm
Capa centrabe (CZ) 3397660 pF 101,607 mm  Sans correction 18 67343 degrés 102056 mm
Rapport des mmpédances J1/02 W (Do dtre le plus Slesd possible pour rjection maximale) Ohms 140 46892
Ohms 10002023
Pour synthése d'un autre filtre, ne modifier que les cellules en caractéres rouges v dans I'air 239 704 053
Pour logiciel de simulation
Tube Exténeur diamilre inlénaur 26.00 mem (D3)  Oramélias inlénewrs usuels tube cunre: 52,(51),40,039) 33,30 26 20,16
Elément axial [ selis) dismidre exténaul 2,50 mm (D) Dramétres usuels tiges fletées 2,25, 3, ou tubes laton ép 0.5 mm: de 2 & 10, par 1 mm
Elémanis Inféneurs (capas) diamilre exténeur 22.00 mem (D2)  Oraméties exténaurs usuels tube cunre. 54 42 35 30 28 20 18
Selfs entreafsoie avec com, pour pnses E/5 B7.9% mm L1 Fa | 14046692 ohms 1616306 degrés
Capas exirémibés avec corr de descontinuibé B2 46 mm 1 £ 99990 ohms 15 15419 degrés
Selis centrales 194.00 mm L2 Fa | 14046692 ohms 35 65301 degrés
Capa cenfrale svec corr. de drscontinuité 97 43 mm [ 2 999910 ahms 17 9645 degrés
Calcul de la correction de longueur pour L1, due aux connecteurs dentrée/sorie soudés en bout. Facteur de correction: 1005728

Diamélee extérisur de b pnoche de ta pnge 300 me o> ampédance 12953 Ohms
Longueur de la pinoche 600 mm Cette longueur est ce qui dépasse de ka face inléneure de lsolant de la pnse
Embiostement de L1 dans |a pingche 500w Sidiamélie pinoche = dism L1, reduire diarm L pour emsbaoiternent
Plote PTFE avec dpaulement, dpalsseur 195 mm, & placer sur chaque capa pour assurer le centrage de Vensamble.

Vous pouver remplacer les plots sur los capas par une bague tubulaire de méme épaisseur. Mettre dans or cas 10000 comme nb de plots
Calcul de Er2 pour plois de centrage des capas

b de plots ronds par capa i | |
Diamére des plots () 6 Er Er2 Erl Ei2 Erl Ei2 Er
Er des plots 24
L1 1 L2 L>] L2 1 L1
Matarian Er |
T 0z 01 0z [15] 0 [T | Al 1. 00059

PTFE 21
DIMENSIONS DI FILTRE mm 7.9 025 || 1940 arAa 1940 | 825 879 Mylon 32
DIAMETRE SELF D1 25 Drelrin a7
DIAMETRE CAPA D2 22.0 03 PCE G44 48
DIAMETRE INTERIEUR TUBE D3 260 [ | e ok
DIAMETRE EXTERIEUR TUBE [d 280 Pualyprop 22
Tube extévieur DI04 Longueur HB26.2 mm Palyath HO 23
Elémeant central D1 Longuewr 8262 mm Plesslass 34
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Calcul de Ia discontinuité pour les capas

-1
De 0.05 4 0.2 e s = A— :
C'd= 0.0554 ] o = & 5 ]
de 0.2 20.3 i
D9 -
C'd= 0.0810 Nt = o o h
de 0.3 a0 4
C'd= 0.0777 28 ol s e N M 7 it SR
e nne - R N Tona oy Tos |
— = = g
de 0.5 406 =1 oe Y M g ot Mol
C'd= 0.0580 — X s -
de 06 a07 - os \(- SN SRR B 0 |
C'd= 00407872 e 1y 3 ‘\1\ .
de 0.7 4 0.8 =51.04 - f \\'3'- S 1
C'd= 0.0301915 5 S\ N SR § _
de 0.8 4 0.9 | O3 }— g FE \\ :
C'd= 0.0238936 . L T, i
de 0.9 &1 oz 1 Z =L ‘%' P
C'd= 0.0165957 : — -
-
Pour 1 bout de C 0 - ks s ""*-N'..‘_:_-; -
C'd= 0.0854 : ] %ﬁnﬂ‘x
o= 0.1702128 = o.2 .- o.G c.B i
T= 10.400 O
Pour valeurs de "Téta™ entre 5 et 20, utiliser la courbe 5
Réeduction de C pour discontinuité: 1.39554 pF powur les 2 bouts de la capa
Coeff pour LO 2 .001384571188911
Speed of light in space c=mfs 299 792 458 Coeff pour CO 0.5559401 5866358

Calculs daprés Very High Fregquency Technigues, Chapters 26 & 27 by S . B. Cohn (Sixties_ )
Courbe d'aprés J R, Whinery, H.VWYW,. Jamieson and T.E. Robbins, proc, IRE, 32, 635 (1944)

Nomenclature LP7 145 26222.5.XLS
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FILTRE PASSE BAS, 7 POLES, TCHEBYCHEFF, SELFS EN ENTREE, ONDULATION: 0.01 dB 145000 MH:
1901104 REV 2/ JANY 2004

Nomenclature du matérigl a approvisionner {Standards plomberie et modélisme)

1 Tube cuivee diamétre 26 rmm intérieur 28 mm extérieur Longuewr 870 mrm

1 Tube cuivie (& couper en 3) diamétre 20 rnrm intérieur 22 mm extérieur Longueur 290 rrm

2 Bouchonsfermelle cubire diarmétre 28 mmintérieur 30 mim extérieur

6 Bouchonsfemelle cuivre diamétre 18 mm interieur 20 mrm exterisur

1 Tige filetée ou tube laiton diamétre 3.0 rnrm extérieur g couper en 4 Longuedr B0 rom

2 Embaszes M farrelle 4 platine G 53 AL Si possible avec fixation de la broche centrale par circlips (RADIALL
18 Plots isolants épaisseur 1.95 mm
Mota

EnUHF &t SHF, lestubes cuivre et bouchons des capas sont remplacés par du rond de laiton plein.

La tige centrale est de préference filetée, et les ermbouts fermelle des capas taraudés pour faciliter le mortage et le réglage.
EnwHF, les houchons fermelle peuvert étre remplacés par des rondelles laiton de méme diamétre épaisseur 2 ou 3 mm.
EnWHF 6 plots de centrage par capa aulieu de 3 sont necessaires pour éviter laflexion des selfs.

[l est necessaire de rendre démontables les broches centrales des raccords entréersortie,

Celles cidokenrt pouvoir ére mises en place par lintérieur lors de 'assemblage du filtre,

Couper ou tourner les angles des embases fermelles (diamétre infériear 4 03) pour montade dans les bouchons d'extrémités.
Four prises M, le pergage edt 16, Pinoche équivalente: diam 3, Lr 6, emboiternent &

Four prises Hh, le pergage est 19, Pinoche éguivalente: diam 5, Lr 16, emboiterment 5, et ajouter 2¢ 6 mm au tube extérieur

Desvis en PTFE ou Mylon lonaueur 6 mim a téte cylindrique fendue, peuvent remplacer les plots isolarts. Voir table ci-aprés

Diatnétre vis (tnm) 2 2.5 3 35 4 5 4
Diarmétre téte (mrm 3.8 4.5 a5 f K 3.5 10
Hauteur téte (rmrm 1.3 1.6 2 2.4 2.0 3.3 3.9

L'usinage des piéces nécessite I'utilisation d un tour, pour garantir la concentricité de I'ensemhble

Aléser & diamétre 165 rom -0 1mm {cote pour embases M), les 2 houchons Temelle dextrérité du tube extériear.
Souder les ervbases femelles dans les bouchons d'extrémité du tube extérieur

Couper & longuewr les capas C1 et ©2 {dolérance +- 0.1 mi)

Fercer AVANT SOUDAGE les 3 ou B trous répartis 4 120° dans chague capa pour les plots ou vis de certrage
Souder ou braser aux extrémités des capas VHF les bouchons fermelle

Tarauder ou percer un trou de diamétre D1 & chague extrémité des capas (sur toute la longueur en UHF et SHF)
Couper 3 longueur le tube extériear diamétre D304 (olérance +00- 1 mm)

Couper & longueurs L1 et L2 +10 rrm les tiges des selfs diarmétre D1 dolérance +- 2 mim)

00 = O h B L0 M -

L'assemblage des piéces nécessite I'utilisation o une corniére, pour garantir I'alignement de I'ensemble
Yisser ou enfiler les éléments C1 et 2 sur les tiges centrales

Flacer 'enserble dans la cornigre perforée gui sert de ™" de centrage (par exerple 20 % 30 mm)

Ajuger avec précision (- 01 les positions relatives des éléments

Aprés vérification, souder avec un gros fer (200 w), ou hraser les éléments, saufles seifs L1 et L3

Souder les pinoches des embases M aux extrémités des selfs L1

o Lo b -

Montage de I'ensemble
1 Placer les plots ou vis de centrage dans leurs trous
2 Glisser ef centrer la ligne assermblée dans le tube extérieur. Réduire éventuellerment la hauteur des tétes des vis
3 Embaoiter les capots éguipés des ermbages M, jusqu'avenir en butée sur les pinoches M

vérification et réglages

Sivous pensez devoir améliorer le TOS, 'accord s'effectue en vissant ou dévissant les lignes L1 dans les capas C1, et
L3 dans les capas C2, en maintenant la méme longueur totale. Par exermple, pour augmenter la fréquence d'accord,
retirer & mim & |a ligne centrale L3, et ajouter 2.5 mim & chague ligne d'exdtrémite L1

Aprés accord, souder les lignes L1 et L3 sur les capas

2 Aprés verification souder les bouchons d'extrémité en place, oules fixer avec desvis autotaraudeuses ou rivets " POP".
Sivous soudez les 2 extrémités, ne pas oublier de faire un trou d'@&ert, 4 reboucher quandtout est froid.

P.S. Le fichier source LPOT _¥LT est un fichier "modéle" afin d'éviter gu'il ne soit modifié par erreur. || génére des fichiers ¥LS

Simulation avec RFSIM99
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Résultats de simulation du filtre 7 éléments 145 MHz,
ondulation 0.01 dB. Courbe de TOS
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Résultats de simulation du filtre 7 éléments 145 MHz,
ondulation 0.01 dB

Bl&Esome2|dbcd 208%|© _AoMac |
. X "
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T S11 //ﬁ\ /-\] \“- i+
el F N Py ;
52 /‘\[ = :

*
I i Eeces
e | %
Stait: I'IHHz IFDM$ Sk IW
[f=435MHz |® 53348 | & 4udp L:J ...j

Pour comparaison , résultats de simulation du filtre 7
élements 145 MHz, ondulation 0.0001 dB
Résultat a 'harmonique 3 : -48db seulement au lieu de -£
pour le filtre avec ondulation 0.01 dB
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Feuille de calcul EXCEL
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FILTRE PASSE BAS, 8 POLES, TCHEBYCHEFF, SELFS EN ENTREE, ONDULATION: 0.01 dB

Meilleur TOS recherché &  435.000 MHz 12/10:03
Fraquence do calcul 451713 MHz Er2 pour Capas 10061625 Er pour sels () 1 00059 Page 172
Longuiur d'onde dans Er (alfh 663 AB3 mm Lt onde dans B2 663483  mm Waleuis sans cormections, dans Pair (Er
Selfs enfreafsortie (L) 14.34841 nH WMEMM mm  Sans comection 1661056 degras 30614 mm |
Capas entréefzodie (C1) 1005611 pF 851 mm  Sans cormection 1673975 dagrés 31023 mm
Selfs medsanes (L)  31.78719 nH 67822 mm 3679064 degras 67 822 mm
Capas cenfrales (C2) 12.06781 pF 7023 mm  Sans cormection 2008849 degrés 7.2 mm
Self centrale (L) 3357416 nH 7163 mm 36 86540 degras T1.635 mm I
Rappont dés empédances I1/02 1368 (Dot &tre |z plus &levé possible pour réjection maximale) Ohms 1400 4E692 |
Chms 1029355
Pour synthése d'un autre filtre, ne modifier que les cellules en caractéres rouges v dans V'air 299 704 058 |
FPour logiciel de simulation
Tube Extérieur. digmitre intérieur 26.00 rm (D3} Diam#tres intérisurs usuels tube cunre: 52 (51).40,(39),33,30,26 20,16
Elément axial { selfs) diamitre exténaur 2.50 mm (D) Dismétres usuels tiges fiketées: 2, 25, 3, ou tubes laiton p 0.5 mm: de 2 4 10, par | mm
Elérments Inténeurs (capas) diamétre exténeur 2190 mm (D2} Diam#tres exténieurs ususls fube cunme: 54,42 3532 28 27 18
Selfs entreefsorie avec com. pour prizes E/S 34T mm L1 Fal 140 46632 ohms 1634325 degrés
Capas extrémités avec corr de descontinuité D654 mm 1 Frd 10,.26501 ohms 14457200 degrés
Sells medianes 67.BZ mm L2 s | 14046692 ohms 3o 96 degras
Capas cantrales e carr do descontinuité 33 B? mm [ rr 10.26501 ahms 17 8050 digris
Sell corralo 71,63 mm L3 Fi | 14046697 ohms 35 65540 degris
Caleul de la cormection de longueur pour L1, due aux connecteurs d'entréesonie soudis en bout. Facteur de correction; 1016547

Diamédre exlérieur de ba pmoche de la prize 30 mm >> impédance 12953 Ohms
Longueur de la pinoche 6.0 men Cette longueur est ce qui dépasse de la face iméneure de lisolant de ks pnse
Embo#tement de L1 dans la pinoche 50 mm Si diamétre pinoche = diam L1, reduire diarm L1 pour emboiterment
Plote PTFE avec dpaulement, épalsseur 2.00  mm, & placer sur chague capa pour assurer le centrage de Pensamble.
ous pouvez remplacer les plote sur les capas par une bague tubulaire de méme épalsseur. Metire dans e cas 10000 comme nb de plois
Calcul de B2 pour plots de cenirage des capas

Kb de plots ronds par capa E| | 1
Diamétre des plods (mm) [ Erl Er2 Erl Er2 Erl Er2 Erl ErZ Erl
Er dis plots 24
L1 [ ] L2 2 L3 2 L2 [ ] L1
| D1 D2 01 D2 01 o2 01 D2 |
DIMENSIONS DU FILTRE mm 1 26,6 (T8 e TG e G7.B 6.6 ana
DIAMETRE SELF D1 2.5
DIAMETRE CAPA D2 21.9 0a
DIAMETRE INTERIEUR TUBE D3 260 | ]

DIAMETRE EXTERIEUR TUBE D4 28.0
Tube extérieur DIxD4 Longuesr 3064 mm
Elément cantral D1 Longueuwr 3064 mm

_..,smsl B | HoQD RBRE|#ANIET0E

£
: FILTRE TUBULAIRE LOW PASS 9 ELEMENTS ONDULﬂTION El D‘~| dB
3 CALDUI.A451 ?13 MH; POUR MEILLEUR TOS a 435 et
- CDHSHUCUGH en !ubes culwe 2&-:28 Jat QDJCEE i T
E Ame centrale eritige fileté de laitari dlarnetmESmm 23
E] : A “Les- I:gnes de & mm- aux e:u«émnésreprésenmntlea-pmuches : i ] i : : " : E;,;;’?.;?fm ;
+ i : _'Bramalreilmmdepnsehl soudéees sur fatige centrale - e L o DL L A "E'“m R
gl Les Iprigéurs des lignes dextrémité en'tisnrent'compte, |~ 0T T :-;--uu-m
l‘.. P II!JIHS‘-m 21 M=2M M,
P>l Zo=1029R ' 'Zo=14047R ' " Zo=1029R ' Zo=14047R ' ° zuuzeﬁ ; zu-14u4m - Zo=10. M. s
ﬁ_ Dol |2 TeMmis . | ve22979Mmis ) | w29 TEM mis ve200 70 mis | | v=299 70M mis ve299 7S mis. Cwe230 7M. | D D D D ]
cha e |E00OFM .. . E005TEM . . I=003T2m . =00F1EmM . . =00TZm . L =006TEmM . . EODEIM . . e e
& pom s jﬁgzﬂggt;-;ﬁmé o Las Ilgnesdenlree pauvent ratre rallongees daimm
B |-urr:51m o pouramellorer [eTDS
R zu.&zg.san
U lllv=290.79M ms
]
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Résultats de simulation du filtre 9 éléments 435 MHz,

ondulation 0.01 dB
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Feuille de calcul EXCEL  LP13_1255 26222.5.XLS

FILTRE PASSE BAS A IMPEDANCE VARIABLE Mc GRAW HILL VHF TECHNIQUES CHAPITRE 27

Baillour TOS & 1755000 MHz F min i@ TOS 1.1 12700 F max & TOS 1.1 12770 50T
Frequence de calcul 1452118 MHz Er2 pour Capas: 10052196 Erl pour selis (air) 1.0005
Longueur d'onde dans. I'ae 206.39 rmm Lr donde dans Er2 MW592  mm Rapport Tétal/Tata2= 1.6 Sang coereclic
Selis entreafsodie (L2 /2 « 1. 25)>2>> L1 25.00008 degres 14333  mm  |Sans eor. pour connecieurs Rho= 1239 Sans comrecli
Capas entréefsortie (C2 x 23) =201 16.6666T degrés | 253311 mm  |Sans ocorr. de discontinuité N D0= 223 Sang coreciy
Selfs centrales (L) »>> Téla 1 4000000 degres 23X 93 mm Spunous &t 6535 hiHz
Capas centrales (C2) >>> Téta 2 2500000 degres 14,300 mm [Sans corr, de discontinuité Spunoys ol 1421 hiHz
Momibre de sections du S 6 spunious ol 14580 MHz
Mombro de collules capacitves [ Waleurs pour logiciel de simulation I

Rappoit des impédances ZIZ2 = 13,68
Pour synthése d'un autre filire, ne modifier que les eellules en caractéres rouges

Tube Extérieur diamétre intérieur 260000 rmen (D3) Diamdtres intérieurs usuels tube cuvre: 52 (51) 40,(39),33 26 20,16
Elérner axial { elfs) damitre exténes 25000  ron (D) Doamdioes usuels toges Setdes: 2. 25, 3, ou tubes Baron &p 0.5 meme de 2 & 10, par 1 mm
Elémmenis Intérieurs (capas) diamétre exténew 213000 e (D2} Diamétres exiénewrs usuels tube cunre: 54 4235 28 27 18

Selfs enrtrdefsorie 13839 mm L1 i | A0 46692 ohms Rappon Téial/Tital= 233 Byee comectio
Capas entréefsorie avec com, de discontinuilé A0 mm 8] 7] 1026903 ohms Rho= 1743 Ayec comactio
Selfs centrales 22932 mm Lz Fa | 140 AGEYE ohirms DiD0= 293 AVBC COMEClio
Capas centrales avec cor. de discontinuité  10.244  mm 2 Fr 1026983 ohms
Flots PTFE avec épaulement, épaisserr 200  mm
Caleul de Er? pour plots de centrage des capas Plots & placer au milieu de chague capa pour assurer le centrage de Pensemble. Voir dessin
Nb de plots ronds par capa 3

Dramétre des plols 6 )
Er des plats 24 (FTFE=2.1)
Entrer la valeur Er? affectif 10138085936 dans la cellule F3 pour Er2 eff avec des plots de centrage des capas
i les plots sur les capas sont remplacés par une bague tubolaire de méme épaisseur, mettre valeur de Er? dans la cellule F3
Calcul der la cormection de longuewr pour L1, due aux connectewrs d'entréeSotie sowdiés en boul. Fadeui de cormection: 1.0353H3673
Dramétre axténeyr de la pinoche de la peise 300 ren =& impddance 1295308 Chrns
Longueur de la penache .00 mm Celte longuiur est c@ qui dépasse de la face intinidure do Neolard de la prse
Ernbotermernt de LT dang la psochs .00 mem 51 chamétre panoche = diarm L1, reduire diam L1 pour émboiterment

Ert Eir? Ert Er? Erl ErZ Erl
DIMENSIONS DU FILTRE mm 13.8 (3] 229 0.2 228 6.8 138
DIAMETRE SELF D1 2.50
DRAMETRE CAPA D2 21.90 [ m i F] 01 (1K) 01 [FF] [
DIAMETRE INTERIEUR TUBE D3 76.00
DIAMETRE EXTERIEUR TUBE D4 78,00 L1 1 L2 o) Lz L8 L1
na
L ]

Tube extérlewr D3xD4 Longuewr 1990 mm
Elémentcentral D1 Longuewr 19700 mm
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Résultats de simulation du filtre 13 éléments 1255 MHz,

impedance variable
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Quelque photos de filtres réalisés. Envoyez moi les votres...
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7 Nov 2883 18:15:13

Lo B
CH1L S loeg MAG 18 dB-s REF @ dB 3:-.5748 d
CH2 Eéi Ing MAG 1A dB- REF @ dB 3 -48.77 dB

' 435, PP od@ MHz

=31 425 uee

MARKER 3 29— ?%ﬂé ﬁg

435 MH=z
Filtre| 7 ojles ondulation QP-ODO"I
+La ; Esgriye analyseur et fitre

E o<1 | 8] | |
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j/ \\H\\ 2.—?53;2 :32

V B gl
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START 109 89P0 BB MHz STOP 5@0.08@ 888 MHz

¥ Moe 2883 18:18:15

CHL S;; log MAG 1@ dB- REF @ dB 3:-1.0428 dB
CH2 S2; |og MAG 1@ dB~ REF @ dB 3 -81.806 dB
B 1| 296. gp@ @AZ MHz

-
EEEKER 3

1
E\EQE@BHBBE dH=z
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Filtre D.poles ondulation 001

aa47He A2

1
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START 400.608 088 MHz STOF 1 4882. PEE@ BB8 MHz
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FILTRE 144Mhz Tchebycheff 7 Poles, description Radio REF n°762

'l’r'._

Réalisation : F4ACKV
Mesures sur HP8753E : F4AJS
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Les feuilles de calcul EXCEL pour 7, 9 et 13 pdles, plus
utilitaire de calcul sont disponibles ici au téléchargemen
(600 ko)

Bon trafic a tous, sans brouillage des voisins, grace a un
bon filtre....

=™ pominique - FLFrv@free.fr

Retour au menu
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